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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

I ENERGETIKE
10000 Zagreb, Radnicka cesta 80
Tel: 01/3717 111  fax: 01 /3717 149

Uprava za procjenu utjecaja na okoli§
i odrzivo gospodarenje otpadom

KLASA: 351-03/16-04/1476
URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2
Zagreb, 13. prosinca 2016.

GEATEH d.o.o.

Opekarska cesta 11

1000 Ljubljana
REPUBLIKA SLOVENIJA

Ministarstvo zastite okoliSa 1 energetike, na temelju odredbe ¢lanka 32. Pravilnika o uvjetima za
izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa (,,Narodne
novine®“, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke GEATEH d.o.o., Opekarska cesta 11, Ljubljana,
Republika Slovenija, nakon provedenog postupka utvrdivanja ispunjavanja uvjeta za obavljanje
struénih poslova zastite okolisa, izdaje

POTVRDU

Potvrduje se, da je prihvacena obavijest o namjeri zakljudenja ugovora o obavljanju struénih poslova
zaStite okoli$a: Izrada Studije utjecaja na okoli§ za EU projekt zastite od poplava karlovacko-sisackog
podrudja (Evidencijski broj nabave: OP 2016/196, Hrvatske vode).

Ova potvrda izdaje se na temelju obavijesti tvitke GEATEH d.o.o0., Opekarska cesta 11, Ljubljana,
Republika Slovenija, uz koju su dostavljeni sljede¢i dokazi: opis radnog iskustva struénjaka mag.
Zorana Stojica, univ.dipling.grad., Tatjane Gregorc, univerzitetni diplomirani biolog, Vanje
Sendlinger, mag.univ.dipl.geog. s popisom poslova iz podru¢ja zastite okolisa; obavijest 0o namjeri
zakljuCenja ugovora o obavljanju stru¢nih poslova zastite okolisa.

Potvrda sluZi kao prilog dokumentaciji za obavljanje stru¢nih poslova na prethodno navedenim
projektima.

Upravna pristojba za ovu potvrdu naplacena je upravnim biljezima u iznosu od 40,00 kuna u skladu s
to¢kom 1. i 4. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne novine", brojevi

8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i

94/14).

171
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1. Uvod

1.1 Tolan naziv zahvata s obzirom na popise
ut jecaja zahvata na okolig (NN 3/17)

S obzirom na obiljegja zahvat a, prvenstveno radove
retencije za 15 do 25 mil. m® vode, zahvat Sustavz a gt i t e od p o psliasvaal kkoagr praooedar| ukl oj
Uredbi pripada popisuz ahvata iz Priloga I, tolka 31.:

Prilog | POPIS ZAHVATA ZA KOJE JE OBVEZNA PROCJENA UT
Tol ka 31. Brane namirjugrej egmrea Lzard rnggavanij u i akumul aci ji
kolilina zadrgane ili akumulirane vode veia od 10.000
Nositel] zahvata podnio je 3. srpnja 2017. godi ne I
izdavanjeuputeos adr gaj uo sutujddgaj u na okoli g za EU prsijs&ltk aza
podrul j a.

I nformacija o zahtjevu skupa sa strulnom podlogom ob
rujna 2017. godine. Prezentacija projekta tijeima koj a su bil a wukl jul ena u post.
SUO odrgana je 13. listopada 2017. godine.

Uputu o sadrgaju SUO Ministarstvo je slugbeno donijel
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2. Opis zahvata

21 Opl enii Sustav zagt iotde popl ava k-arilsal &lolgo podr ul |

2.1.1 Svrha prijedloga zahvata

Gire podrulje Karlovca i Siska nal azi se na hidrograf
djelovanja voda. Na ¢girem podr ul j uKugpraa,d aK okraarnl ao,v cMr esgprx
koje prilikom pojave velikih voda i uslijed melLusot
nepotpune iizgrategpbist@nisasd azvahtjevnom a | esto i ne

podrul ju SimjrjarijegedSpva, Kgpa i Osira.

Uz t o, u posljednje vrijeme se wuslijed klimatskih pr
podrul ji ma. U razdoblju od 2014. do 2018. godi ne, na
(10) pojava veli ki h voda tijekom kojih zsawt p papgaaRpdesd ne i
maksi mumi su zabiljegeni na vodomjernim postajama na
2014.) i Korani (Karlovac, listopad 2015.) te drugi povij esni maksimum na vodomjernoj postaji Kupa

(Karl ovac, ruj an 2014 .) . Ost al i zabiljedgeni vodost ¢

dogalajima su na gornjoj granici

Sve ovo |ini izrazito povelanu izloggnhesnomi djoelao v arzj
osobito zabrinjava |injenica da su pojave ekstremno
koj i su dimenzionirani post oz adtiipgphjaced omi | no i zgralen

U srpnju 2014. godfopkuapblLlél azper gema oi zrada Studi|j

projekata zagtite od poplava u slivu rijeke Kupe iz
dokumentacije je Studija izvedivosti 2ug e P rnmj ekkar | zoavipt
sisal kom podrulju koji se sastoji od sljedeiih zahv
podrul ju, nasi pi i druge vodne gralevine na sisalk
Odranskom polju, pregrada Brodarcispr at el i m objekti ma i prokop Korana s

Podrul je: PABuskaa zagtite odi papkagajparanapovafhadpeni je
rizicima u odnosu na sve ostale dijelove ukupnog sliva, kako u pogledu ranjivostitakoiupogl edu gt et a

popl ava, iako su u proteklom razdoblju ulaganaaghht a
od poplava.
Projektom se, za podrulja s vrlo visokim rizikom od p
odpoplavhihdogal aj a, a kojima bi se, na prihvatljiviju raz
f ugrogavanje | judskih ¢givot a, zdravlja i socijaln
gteta u funkcioniranju komunal ne infrastrukture
onel i gienjapovkuésomenbagtine,
1T i zazivanje direktnih nov]|ano mjerljivih gteta na
kao gto su: poljoprivreda, akvakultura, industri]|j
T izazivanje indirektnih novlisano gmjedrel jzibvoigh pgrteektiad a
pitkom vodom i elektrilnom energijom, intervenci)|j
Osim rjegavanja navedenih probl ema, Pr oj 2«&d toinoglaveo & e
na slivu, kroz provedbu mjera s manj i vanja rizika od popl ava, a kojin

provedbe redovitih i izvanrednih mjera z a g t i poptavao d
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U sadadgnjem stanju izgralenosti sustava zagtite od pc¢
poplavaugroendl 3 st anovni ka, a prosjelne godignje gtete

kuna.

Nakon provedbe Projekta, godignje Ile prosjelno od
stanovni k (smanjenje za 93% ua ogpim@osjue |nnae sgaodda ggnnjjee  s¢
indirektne) iznosit e oko 42 mil. kuna (smanjenje za
Svrha cijelog Sustavaz a g toidt popl ava rijeke Kupe je svesti rizike
Kupe na prihvatlivu r azi nu s aspekta zagtite | j wstha i gospoadrs&im i j al
aktivnostit e zagtite okoliga i prirode. U smislu prezent a
procjenu utjecaja na okolig, objaealLemdbjeddi ndatiansup cal

ryjegenja iz postojele projektne deavitbrijaimee norganiziraposti. N a
vodnogospodarske djelatnosti u Republici Hrvatskoj, sustav z a ¢ tod gogava na slivu rijeke Kupe dijeli se

na karliowalskad ko podrulje, dok se sustav smatra jednol

Zahvat kojim se sustavho gt btdi popl ava podrulje Bokapkjom padkal] ov

vodne g r:adsipi,vzidovie obaloutvrde, odvodni kanali, prokop, pregrada Brodarci, ustav a Gi g1l j a\
ustava Kor ana i retencija Kupl i nkenuti 8 udalizaxiph reahvatp In@a n o v i
karl oval kom podrul|l ju, a zatim na sisalkom. Zahvat se
podrul je Karlovcazas |Idkolgiiccoem,poadrkad je Si ska. Zagtita
funkcionira sustavno samo ako su obje faze realizirar
ima retencija Kuplina koja je predvi lL&ukladnompadjekraadvijeo v a| k
faze zahvad apamlgav & ei or Stddijetoi uite] esceajcduvinjae okol i §. Ovom

je Fazall, odnosno s i s aplokdor ul j e.

Karl oval konapoadzriulsfee u centru hidrogr af sk oigkuga,okebrana,l j a

Mregnica i Dobr a. Kolilina oborina, veliki padovi rij
koji formiraju kanjone, uzrok su poplavama s izrazitim mak simumima, koje se u kratkom vremenu sliju na
podrulje Karlovca i uzrokuju velike gtete.

Ni zvodno od Ozl j a, rijeka Kuppo Ingdzljevanja velikih zodanuszkabaljeo b i | j
Prostrani zaobal ni pr ost or iupw retenvirajll agromne dodeneonkase, koj@ ses e b n
zatim sporo povl al e. Ugrogenost od poplava u Karlovec
posl jedice plavljenja su tegke. Samo tijekom 2dddiW . g
val ova Kupe koji se po rangu nalaze melLu prvih pet L
Kupe nizvodno od Selca redovno su plavljene kule i
l zgradnjom planiranog zzadbalja Kupe u Granu Kandvdu eod $elcg dovReige,
zagtitilo bi se od velikih voda istog ranga kao i br a
grada.

Grad Karlovacn aj u g r e @epliara te naselja uzvodno od njega do Pravutine te nizvodno uz rijeku

Kupu. Opasnost za Grad Karlovac postoji kada se v r gwodni valovi dviju ili | a Bvih triju kar | oval ki
pritoka Kupe poklope vremenski. Od s t o g o dviodaifi i &oplavljena cesta prema Gornjem Me k u §j u,
kod nogometnog stadiona te cesta prema Husjui R e | it@ u naselju Gradecute dionicad r ¢ a cesteeD36
KarlovacPisarovina.

Zbog izlijevanja Dobre | e splawi i zatvorena je cesta Ogulin - Ogulinski Hreljin, zbog izlijevanja Kupe cesta
Ozalj- L e v k uKpiloeac- Pisarovina, dok zbog izlijevanja Korane bude zatvorena cesta Veljun-Perjasica.

U si sal kaqgzakaedse tazmatea potreba daljnje izgradnje sustava z a gt i t e ouazepdiorpch a v a
rijeke Kupe na potleizcue oddo JuagekaSawktemedkanakoepolje.
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Odransko polje obuhvaia podrulje izmelu Siska i Zagr
Posavine. Okosnicu hidrologko/hidraulilkog regima oV
Kupe, koja nastaje od nekoliko izvora podzemnih voda aluvijalnih nanosa sjeverno od Velike Gorice.

Na prostoru neposrednog sliva Kupe na s izuagltdd gogavp,odr u
osim prigradskih naselja gr ajdea iS7Iskée n op oWiptpiepnomeans ellojga
infrastruktura, dok su za razlku od kar |l oval kog p o d r uihdistijsk&k mfrastrokéuta nta i

pojedinalni objegpovi|{gamn) makpktiurzhogeni poplavnimr
Budul i da nakdjj@anpri p&dpesi sal kom podrulju (ako se iz
retencijskih prostora, predvilena je zagtita ode vel]
i skl julivo ugrogena stambena podrul jpao,stlaledi biregiem
smanjenjem protolnih profila, a od poplave ipak izuze
S obzirom na znalajan utjecaj kao nrcee phcii d reo |zaadjk epatteko jkeatr d
i na uvjete zagtiteustavamernadietepepotoehbhkogpestavljena
podrul je i Odransko polje razmatrana zjp@tniat etkiam Kk oivan il
podrul ju

Za karloval ko podrulje, k a o imengije pojedinth zahyat@ gaevarijargu (azsakao j e n ¢
u izvornoj dokumentaciji - V2) s izgradnjom pregrade Br odar c i [ preostalih ele
odteretnog kanalaKupa-Kupa i retencije Kuplina te izgradnjom nas
Zahvatina si sal konmzvistandsuu| dwi j e skupine: (1) projekt:i obj
projekti rekonstrukci j e obj ekata na postojelim zagtitnim |inijam

Tehnirljlea e nj aefihiranasufus 4 ¢ ejdakimentaciji:

T Projekt zagtite od poplava na slivu Kupe (Projekt
T Koncepcijsko rjegenje zagtite odola¢/pB, 207 na si sal

ZaKarl oval ko- Fpzad susthva e agt i t e od p o pd iasvaal kkoagr | psonhdarlluelmjoa |
Riegenje o prihvatlijiiwkotliogdahypateahjueauokipleira zagtite
pralenj a st anj g jeoOk kolovozp2019. g odi ne donij el o Mi niienergatiet vo
(Klasa: UP/I-351-03/18-02/49, Urbroj: 517-03-1-2-19-35).

Zakon o Projektu zagtite (0IN11/20p8lodx7Aa. W2 .s20 M&. )r,i jrek ep Kd

mos | awaulpkaeni j e i Zagrebalke Jgupanije predvidio je sli]j
- rekonstrukciju lijevog kupskog nasipa od naselja
- gradnju regulacijskih (obaloutvr dasprii paadtjiutinimh o(b
odvodnje zaobalja i crpnom stanicom Mogl|lenica na
Kiselice
- gradnju nasipa (dioinSw@a,Ti dii criti Sehad pSeupred)k gkadnju crpne
stanice Stupno i rekonstrukciju nasi pa (na pdchrbinlajOdr 8i Sk s,al ke, L e k

Kaptolske) u Odranskom polju i
- gradnju transverzalnog nasipa od oteretnog kanal a

Zahvat odbmeduy gt i te od po B fuakeianalno sathos@leenio me lusobneo ne
cjeline (fazeletape) koje s e odnosSed s amaksogp adpul fkgei j e te dijelor
gupaniije. Obzirom da su pojedine mjere u raznim fazar
i sholenjaagat aekkmiskbno za svaku odkonijeeriae. sNea itsehnoedijtui
postupka procjenebiuttjlee djsahgorddet 0 k wliigee akata, odnosno

4
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zasebno za svaku od navedenih mjera, neovisno o njihovom redo s | i j edu. S obzirom da
uobi|lajeno koristi [ za mjere zagtite okoli ga i prir
i e se WRnafkoapi s mjera zagtite od poplava obuhvalienih

Podrulje -Blbshhkalke dupanije i Zagr ebail predmetdovpga ni j e
postupka procjene utjecaja na okolig):
MP9-Nasi pi na sisal-Kamgtpadr wmlajstel ja uz |ijevu i desnu
Jamni| ke Kiselice
- MP91 -Rekonstrukcija |lijevog kupskog nasipa od nas:e¢
- MP 92 - Gradnj a regul aci jskih (obal outvrde) i zag
pripadajuiim objektima odvodnj e zao beadidasnoj obalir pno
Kupe nizvodno od Jamnil ke Kiselice

MP10 -Gradnja nasipa (di oeo8uga, Tdigo-nSele &a@o), grddajkcgpne stanice
Stupno i rekonstrukci j aGabarsda (pdar e( nRi spd ckreu | | Laesk&ins kkaa,,
Odranskom polju

MP11 -t ransverzalni nasip od oteretnog kanala Odra do s

Podrulje Karlovalke @gupanij e(l fazaZ aRjreeder jkee vidiupiltmti § s 1
energetike, Klasa: UP/I-351-03/18-02/49; Urbroj: 5 17-03-1-2-19-35 od 06.08.2019.)

MP1-Li jevoobalni nasip rijeke Kupe od geljeznil kog mos
MP2Nasipi wuz lijevu i desnu obalu Korane i desnu obal
Turanj

MP 3 - Prokop KoranaKupa (desni nasip Korane, desni nasi pa Kup

na podrulju Gornjeg Mekugj a)

MP4-Nasipi uz |ijevu i desnu obalu Korane i l'ijevu o
i zgradnj u dr ¢splitski pravacebsza eestakioz Karlovac

MP5-Regul acijske (obaloutvrde) i zagtitne (nasip, zid)]
zaobalj a na | ijevoj obali Kupe od naselja Selce do F

MP6-Regul acijske (obaloutvvaende igrzalyevitme  nmrsiipadaiji Wl
zaobalj a [ crpnom stanicom na desnoj obali Kupe od

MP 7 - Objekti odvodnje (glavni odvodni kanal, sabirni kanali, ustava i crpna stanica) lijevog zaobalja rijeke
Kupeodnasel ja Selce do Relice

MP8-1 vor Brodarci sa pratel i-ku poab,j ekku dima Mab rkia nia | rue tKeurpc

Brodarci na Kupi, nasipi uz | ijevu i desnu obal u Kup
Kupa, i sitpp|l mét enmacsi j e Kuplina sa regulacijom vodotoka
Kupaa Kupa i rekonstrukcija nasipa za zagtitu ribnjaka
Buduli cjeloviti sustav isagtailtk@gogpopompl dwaa pkarklacgwal § a
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2.1.2 Koncept z a § t dd poplava

Koncept zagtite od poplava predmetnog pod®rwliektpaatga
poplava na slivu Kupe (Elektroprojekt, 2015. godine). Dokumentacijas e sast o i od vige kn
obraluju: postojelie stanbiedmaulsilliker &rugplei,z enisdiriod @ ghwp
za postojele stanje, analiza m¢dajepr upanavpyappgdtidjpgai cij
izvedivosti. Koncept je postavljen u cilju ispunjavanja postavljenih ciljeva upravljanja rizicima od poplava, a

na temelju oc| eaanatpuedimagehnih u okehinol ocghei lapekt e,
financijske analizeteas pekt e phagtiga i prirode.
Vi gegondpiogramomgr adnj e regul acijskih i zagtitnih wvodnih

117/ 15 (dal j e u tekst wma predmeineny @dpiogdnrjuil j pr okgorjaem)o br al uj
predl ogen r el mkalhivmjesa (progekaia) b r o j

Zahvati na sisalkom podrulju mltanirani Vigegodignjim
T Rekonstrukcija obodnih nasipa retencije Odransko
desne,

1 Rekonstrukcija lijevog kupskog nasipa u Rakovu od km 0+000 do 10+000.

Podr md kpjemseplaniras ust av odmoglavana® s al k o m pedikli na dvjjeucjeline:

T Neposredni sliv rijeke KupeéeouljevazKkuped 8aoy, od Jamni | ke
f Pripadajuldi p r o s tkojife uQuikcif (prisokne)getepciel. j a
Proj ekt zagtite od poplava u slivu Kupe na karlovalk
zahvat obziromna znal aj an utjecaj koncepcije zagtite karl ov
patakoinauvj ete zagtite i di menzi g§es plok o0 @ b@swodne wlijgnth z2av a z
sisal ko podrul je i Odransko polje razmatrana je s tr
varijanti razmatr anoj Dakle, oskawno Ivarijandirbnie ge napoadijena krpzel .etapu -
karl oval ko podrulje, te su rezultati ut j emalautjecajama j e d i
tehni| konajeigeal kom podrul ju
Slika 2.1 prikazuje mj er e zagt i tper eondla poospnloawnaom rjegenju s njiho

znal aj kama
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“\_ Planirani nasipi/zidovi

“™\_~ Postojeéi nasipi - rekonstrukcija
“\_ Postojeéi nasipi

@® Crpne stanice

Slka 2.1Postoj el e i planirane gralevinesssaatpioodgr w(biPer agti tu od popl ava
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Mj ere zagt i swazadanep avyyjd skupie:

1 mjerei zgradnje novih zagtitnih |linija
 mjererekonstrukc i j e postojelih zagtitnih linija.
Mjerei zgradnj e novislm zagtitnih |inija
Lijeva i desna obala Kupe Odransko polje
Brkigevina ) Tigina Kaptolska- Su ¢ a
Novi Farkagil ) Greda, Sela, Stupno
Stari Faekagahi l Gabno, Odra Sisd ka
Ga ¢ ii Maa Gorica Sisak
Brest Pokupski Vurot Suéfgvael egevec

Nova Dr-#&olgieaica

Mjerer ekonstrukcije possuojelih zagtitnih linija

- Let o v(@dansko polje)

- Ga ¢ i(Qdmansko polje)

- StaraDr e n{Siaro B r a |(lijewa obala Kupe)
- Ga b-stapno (Odransko polje)

- Ti gi na K@dpahs&d psljg)a

- Lekenik (Odransko polje)

Postojelid sustav z aijgBlika22. od poplava prikaz
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“™\_~ Postojeci nasipi - rekonstrukcija
0 "™\ Postojeci nasipi

Slka 22Pregl edna karta postojeleg sustava zagtite od poplava

Odransko polje nalazi se s desne obale rijeke Save, up o d r wd \jelike Gorice do Siska.Duljina Odranskog
polia uzdugnom je okp 80 kilometara i oko 8 kilometara u p o pr eshjaro,ndok povr gi na
Odranskog polja iznosi oko 200 km?.

Odransko polje mo § e iZravnio plavljeno vodama rijeke Save samo kad je njen vodostaj izrazito visok.
Danas nasipi na desnoj 0 beapolja saSsgeverm. Kenpuniladijasvrgekom Sawvoma v | | €
mo g u | Pputein &kanala Odra kada velike savske vode preljevaju preljev kod Jankomira. Gto de pak
plavljenja tog prostora kupskim vodama, i st o se dogala kada vel i kpostorode
Odranskog polja putem rijeke Odre. Odr ans ko pol je danas funkcionira kao
podrulj e s procijenjenim retencijmkin® kapacitetom od pr.i

Prvo sustavno rj ¢j@ evezpne je cux &uptav pobrane wd poplave srednjeg Posavig,
koncipirano krajem 60-t i h godi na i verificirano Studijom urelenj
1972.¢9g) . Osnovnim rjegenjlieanje dvag Iretencijsieog postera iz Suktava abraries k | j
od poplave srednjeg Posavlia. Tak v o r jse grevajil@ des et | jkrezi sSvunprostorno-plansku
dokumentacij u, zajedno sa i dlegraoSueletko.Wragetl k an WParasltar @d
Si samdksol aval ke Gupanije i dal |eojra Phtareilirdhkokanal Odr

Kako je projekt Sustava obrane od poplave srednjeg Posavljapr ema i zvornom rjegenju z
realizira se dinamikom koja je bila planirana pri njegovu usvajanju, a realiziraju se parcijalno pojedina | ni

projekti, kojisuuodnosu na osnovno rjedgenje unekoliko razlil:@
retencije u postojeie m r e §i mu.
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Retencija Odransko polje u danagnjem rjegenju vagan |
kapacitetom za prihvat rasteretnih voda Save i Kupe, te voda vlastitog sliva, pridonosi znal ajno smanjenju

vi sokih vodostaja Save i Kupe. Korigtenjem retenciijs
na Lonjsko polje, a ujedno se pozitivno utje|le i na oluvanje postojeileg st anja neurelenih
podru| ja Opeka, Trstika, Mokrog polja i Zelenika, odnosno nije potrebno njihovo dodatno optere [ enje
preraspodjelom volumena voda Odranskog polja na nizvodna podru ja.

Na podrulj u Odranskog polja | ® mao nelioadjdkib isvodnogdspodaskihrzahtatat i v n
Princip zagtite od velikih voda sveden je na | ok-alnu
Odra odteretnog kanala SavaOdraaSava, a djel omice je izgr albelskeviodesat er
podrul ja Vukomeril kih gorica. Tokovi ostalih vodotoka su presjel eni kanalom Sava-Odra.

Prirodno razlijevanje voda Odranskim poljem nastaje od unutarnjih voda i kupskih voda koje, kod nailaska
vodnog vala Kupom, ulazena podr ulkioez puojlijea Odr e. vBdama ie kapat Ogray | | a

predvi L aintsventndbai@ u gt e ni mSaveoptekonemkomirskog preljeva, st oga j e t aj r
polju povremen i kratkog trajanja. U izvanrednim prilikama, kakva je npr. bila u rujnu 2010 -te godine kad je

popustio nasip kod Sopa Bukevskogd o gl o je do dodatnog plavljenja savs
stati stantknia.r eQtejvecanj e vode u smjeru rijeke Kupe odv
U periodima kada poplava nema, vo d n i oveq)drostora diktira rijeka Odra, koja nastaje od nekoliko

izvora podzemnih voda iz aluvijalnih nanosa na lokaciji sjeverno od Velike Gorice.Rijeka Odr a j e dan
uvijek vrlo dobre kvalitete, ali je ugromjeam omélgiayiac
gornjem dijelu sliva (Velika Gorica, Zagreb, zral na |

Prostor Odranskog polja danas nije u potpunosti pripremlijen za prihvat velikihn voda. Zbog nedovoljne

izgralenost.i zagt it ,nuoggr osguesntaa vsau onda sped g laa vsaa sivprirhdnes t r ar
retencije. Na sjeveroistolnom dijelu, tlaoiizsvteod ennoem,z azde
gralevine, al i j e zbog nedovoldgnjakdalje prisutna. Na jngpzapagnam o p a s
dijelu nasipa nema, a Vvisoke vode iz |kenropusta, tepplavej a (

prigradske dijelove grada Siska.

213 Koncept tehnil kih rjegenja

Kao najbolje rjegenje zagtite od poplava karloval kog i sisalkogpodrulj a sl i va Kupe odabranog
pruda sigurnost u obrani od poplava grada Karlovca, te ujedno povel ava sigurnost zagtite nizvodnih podrul ja
do Jamnil ke Kiselice i nizvodnih podrdjadougila Kupe u Savu. U tom smisliu, oV

sigurnost zagtiti ljudi i za gtiti materijalnih dobara ne samo na karlova | kom vel i na sisal kom podrul ju, te

iako je najskuplja, ekonomski je najpovoljnija u odnosu na ostale razmatrane varijante. Napominjemo kako

je to 1ijageorkjod i gnom s mi slidasamjnman@wte|ejna higroenorfoldyijudadnih

tijela na cijelom potezu Kupe nizvodno od Karlovca, sve do ugia Kupeu Savy, k ao i na podr ul j
Karlovca

Sukladnotome,0 snov ne gr a ljgegibodeleg sussasadhbrane od poplava na sisd kom podrul ju i
u Odranskom polju trebale bi bitizagt i t ne gr al evi ne ¢(rbaaiaranyhipovrgina o poglaveim ) du
podrul jima.

Planirane lokacije zahvata uz naselja su slijedd e:

Si s amdksol av al ka Briigeyina, Novi Barkagji, potez Stari Farkagil i Letovani - Gagina- Mala
Gorica, potez Brest Pokupskii Vurot, Stara Dren|ina, potez Nova Drenlina i Mogl enica, Gabno- Stupno,
Sela Greda, Lekenik, Ti gi na Kaptol ska, DedgsljeznoTrebarjevo te Desno

Zagr ebal k aTrapaverzalni hasi@od lijevoobalnog nasipa kanala Odrado naseliaSuga, Vel egev
10
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Na prostoruneposrednog sliva Kupe na sisalkom podrul ju wu
osim prigradskih naselja grada Siska poplavnim dogal
razli ku od kar | kemuadlnk, ondustqjskadimpromeit aa i nfrastruktur a, t e
(javni i kulturno -povijesni), znat no manj e i zI|l ogeni poplavnim rizicim

stanovni gtva poplavama Kupe

Na dionici Kupe koj a pripada sisal kome)podemédj znédlk
retencijskih prostora, azagti ta odpveldivkililkzngaoajidenj om nasi pa/zidova.
da e se gtititi i skljulivo ugrogena stambena podrul
otjecanja smanjenjem protolnih profila, a od poplave

Na ljevom rubu Odr anskog polja (desna obala Save) od uzvod

sljedela naselja: Drnek, Oorl e, Strugec Posavski, Vel
Desno Trebarjevo, Desna Martinska Ves, Ljubljanica,d r | i cnaa, Klaipgtiol s k a, Strelel ko
polja smjedgteni su Lekeni k, Gr eda, Sel a, Stupno, Oodr
vi sokom terenu, pa nisu wugrogena velikim vodama Odr
visine, a iznimno su pojedini objektii dal j ei, ugh @gemepostojeiih nasipa il.i

214 Objekti sust ava zagtite od popl ava
Mj ere zagtite od poplava biti e izvedene s vige tipo

- Gradnjom novih nasipa

- Gradnjom zagtitnih zidova

- Rekonstrukcijom nasipa

- Gradnjom obaloutvrda

- Kombinirani pristup il montagne gralevine

2.1.4.1 Gradnja obrambenog nasipa

Nasipi [ e se izvoditi od glinenog materijala iz nalazigta u slojevima do 35 cm uz zbijanje, sukladno uvjetima
za radove u vodnom gospodarstvu. Tol na tehnologija ugradnje materijala odredit ie se u glavnom i
izvedbenom projektu na temelju dobivenih podataka o svojstvima glinenog materijala s odabranog nalazi ta.

Prema trenutno dostupnim podacima o uslojenosti temeljnog tla i provedenim proraluni ma pr ocj el
i spod nasipa kroz propusne sl ojeve temeljnog tla neme
dokazati za svaku dionicu nasipa na temelju podataka dobivenih detaljnim istragnim radovima i proral| unima

na temelju tih podataka.

Zagt it nimajungians kryme 3,0 m, a pokosi su nagiba 1:2. Visina nasipa varira ovisno o visini okolnog
terena od 0,8 m do 4,25 m. Kruna nasipa zatvara se sa slojem zaglinjenog dljunka u debljini 30 cm.

Sustavodvod nj e nal azi se u z a olhiealtejsakupliazobognkku voduepsometniceé i difeli u
okul nica |iji je pad prema rijeci. Sva povrginska oborinska voda ispustiti e se u prijemnike na za to
pogodnim mjestima uz Kupu i Odransko polje.

11
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ZAOBALNA STRANA VODNA STRANA

4,00
SERVISNI PUT

I

423 + A,Lo 592
I
|

Zaglinjeni $ljunak d=30cm —
Geotekstil — Hidrosjetva
Nasip - glinoviti materijal —

. 11301

Zaobalni kanal

A28

; /f// / 7
A/ A
+— Drobljenac 0-84mm '

% — Geotekstil
L—Iskop humusa

Slika23Poprel ni presjek koji prikazuje geometriju zagtitnog
Geokon -Zagreb d.d.)

2.1.4.2 Gradnjaarmirand SG 2y 31 AK T OGAGYAK TAR2GF A 20t

111.81 = 100 god. WV
h 4

SIRSFRT RS

-

Humus

Projektnom dokumentacijomje na odr el eni m dionicama definirano pr ome
a pred posl jedi cama popl ava j e zagtileno zi dom. D
prometnicom. Prema prijedlogu iz geomehanil kog elaborata armirano-betonski zid temelji se na armirano-

betonskim pilotima. Na evi dieseobatoatvidem kl i zi gti ma obal e

Obaloutvrda je na razini idejnog projelkaseizesthelinor ana
gmur j e, [& sepoblagatiskamenom oblogom i | i suvremenim ekologkolngri hv
lokacije obaloutvrda bit | e definirane daljnjom projektnom dokumentacijom sukladno rezultatima prethodno
provedenih geomehanik i h i st r a,§g ngtho rzandeolvia da j e mogul e abkwda.l enj e

Na dijelu trase armirano-b et onskog zi da koj i je barijera prema vod
kroz otvore u zidu. Prije nailaska velikih voda otvol
se u svrhu pojalanjai ostvari vanj a nepropusnost.i ugr alBrurjalé nglrii n emie n
prilazi Kupi na izgralenim dionicama zida s I|ijeve i

AB - OBRAMBENI ZID 100. GODV.V. - VB
100. GOD.V.V. - KOMPLEKSNO
-

-
IZMJEREN| MAX, VODOSTAJ
POSTOJECA CESTA

7
/
KANALICA ZA ODVODNJU SA METALNOM RESETKOM

Slika 2.4 Karakteristi | ni popre | ni presjek zida

12
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4 100—godisnja V.V.

+ 100—godisnja V.V.

VRECE PUNJENE PJESKOM

, 100—godignja V.V.

S ISISOOSISOSUSUSISUSISUSUS

SOSOTOGISOOSIT IS ]

4 lzmerjeni max. vodostoj

1. Zid i mobilna zastita
2. Zid i vreca
3. lzdizanje ceste ili terena

Slika 25Kar akterrpegbenpa zida

Na gornjoj slicipr i kazana su tri tipilna rjedgenja zagtitnog o
nalin daniseelmoménti postavljaju na zid visine oko 1, 2
gdje nema mjesta za nhasip a objekti su blizu obale.

mogu se koristiti viele s mijTes kZeam zrmaaj th & tuo msak odn oznii cca
koristiti riegenje sa nasipanjem postojeievecedwadnai (
dal jnjoj razradi projekata I e biti na osnovu panitigkazan

koji je najpogodniji u uvjetima konkretne lokacije.

2.1.4.3 Rekonstrukcija nasipa

Rekonstrukcija nasipa izvodi s e gl igjondanimrodnosaotdeblignjma | o m
kamenim materijalom iz legalne deponije (za drenage i berme). Postojeli nasip se stepenasto zasijeca, a

kruna uklanja u visina cca 1,0 m, kako bi se izvela veza dogradnje nasipa sa postojelim. Depresije na
obalnoj strani koje se nalaze blige od 4 m od projektirane no dice nasipa se zatrpavaju neselektirarim
materijal om i z i skopa uz ur el e ndeelapaobklwogsaaniizvodi aegeria vikine®,2i | i
m ispod razine krune nasipa, u girini 4,0 m. Berma se izvodi od gljunka ili drobljenog kamenog materijala.

Pokosi i kruna nasipa se humusiraju u sloju debljine 20 cm i zatravljuju. Kruna rekonstruiranog nasipa
projektira se na kotu 120 cm iznad 100 god. velike vode.

13
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KARAKTERISTICNI POPRECNI PRESJEK
KM. 4+500,00
MJ 1:100

VODNA STRANA ZAOBALNA STRANA

Alternativa:
- pjedZani materijal SW-SP 50cm, Ms>35 MPa
- zavr$ni sloj 30cm drobljeni kamen, Ms>60 MPa

Slika 2.6 Karakteristi | ni popre | ni presjek nadogradnje nasipa na projektiranu kotu kod Stare Dren | ine
(Idejni projekt, Rekonstrukcije lijevog kupskog nasipa od naselja Staro Pra | no do naselja Stara Dren | ina
u duljini oko 11,7 km, Geokon d.d., 2016. god.)

2.1.4.4 Gradhja obaloutvrda

Na dionicama gdje se planira gradit:@ il rekonstrui
odronjene i nestabilne obale je upitna stabilnost iste, potrebno je izvesti sanaciju strme i odronjene obale

izgradnjom zonirane obaloutvrde. Na slici ispod prikazana sudvak ar a kt ep @ 31t épllesiedea zonirane
obaloutvrde.
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e Planirana zelena zona
108,00
107,00
106,00 =153
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105,00 8 na svakih 10 m
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101,00 /'|l 1 gﬂ g/ /
PODRUCJE OBALOUTVRDE e ¥
99,00 / /
98,00 e /
- -
97,00 735
Slika 2.7Dva tipilna presjeka rjegenja obaloutvrde

Ispod nodice od kamenog nabal aja polage se razdjelni geotekstil. I1znad nogice obalu se zasijeca u
stepenastom iskopu i obala se sanira ugradnjom naizmjeni nih slojeva glinenog i kamenog materijala uz
potrebno zbijanje u slojevima.

Dimenzije i svojstva pojedinih elemenata obaloutvrde potrebno je odrediti u glavhom projektu na temelju
detaljno snimljene geodetske podloge, istragnih radova i proral una.

Na slijedeilim situacijama prikazane su dionice s

duljine razraditi podrobnije tijekom daljnjih faza projektiranja (Idejni i Glavni projekti) .
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Postojedi nasipi i zidovi

Planirani nasipi

Planirani zidowi

Rekonstrukcija postojedih nasipa i zidova
Obaloutvrda planirana

Crpna stanica

Oznaka projekta zastite od poplava

Slika 2.8 Di oni ca obaloutvrde na poplavnoj zagtiti Brkigevina

Slika 29 Di oni ce obal outvrda na popl avnoj zagtiti Novi i St ar
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MP9

MPS__ Nasipi'na-sisackem podrocju

-
N\
\

&

-~

PN MATRGORICA
A - '\gx ‘, .

-

Slika 2.10 Di oni ce obaloutvrda na popl avnojGadgigna tNMallLae t@owraindd i

Slika 2.11 Di oni ce obal outvrda na peGabanvon o] zagti ti Stupno

2145 Y2YOAYANI YA LINARAGdZI AfA Y2y dl OyS 3INFSSgOA

Ovisno o | okairadat rimogupa feda salinjenih od armiranot
sa nasipavanjem koherentnog tla i sa humus imagimJisiean n a
(preuzeto iz VPB: Nadvi genje savskog nasipa u Gtit
elemenata, rujna 2014). Predgotovljeni AB elementise me lLusobno povezuju radi 0Ss
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vodotijesnosti zi da. Predvila se da potrebna nadvi ¢
maksimalnih 150 cm.
Zid tipa 1 je armiranobetonski iz predmotoiviijeai hojAds
cm i visine nosala 180 c¢m. |l spod zida zabijaju se |
naglavnhom gredom da bi se dobila povezana vodotijesna konstrukcija, a sa svrhom bi se smanjilo
procjelivanje vodtal d. iSmpdjr ainjmellwstemal j ne gr edeu i Zi
Talpe ujedno sluge i kao nosiva komponenta jer se o0 r
stabilnost zida na pomicanje. Stabilnost na rotaciju je osigurana vlastitomte §i nom zi da i gl i ner
Zidove tipa 2 i 3 tvore armiranobetonski m,rdendngijat o v |
80x100 t | 80x70 cm. l spod tih zidova izraluje se t
stabilnosti zida. Zi do v i i temel jna greda se povezuju | elilnim
I

zidova brtvi mortom prema PKOK-u (Pr ogr am kontr ol e
prema rubu krune nasipa, nasipava se koherentni materijal kako | e

presje

Nadvigenje

Tablica 2-1Raspored i

ku u svr hu

vrste

smanjenja hidra

manij e

nadvigenj a

pri kazano
ulil kog

posmod el ¢ hapipmargemp aNasi pavanje i
materijalom na dijelovima na kojimaje pot r eb no

nadvi genj e

). Prenwizaphaina strgna od kidak v o

[
u nor mal r

gradijenta i

humusiranj
pa rjegen

VRSTA NADVI

POTREBNO NADVI (

DULJINA ELEMENTA

Zidtip 1 h>80cm 3,0m
Zid tip 2 80cm < h<50cm 3,0m
Zid tip 3 50cm <h <30 cm 30m
Nasipavanje 30cm<h<5cm -

Humusiranje

h<5cm

Pol oga

i uzgdomat ii pnadvi g erikjzge Shkazl2pavanj em
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TIP ZIDA 1 TIP ZIDA 3

Kruna nasipa prije

N
8

Kruna nasion prije i
T rekonstrukcije

rekonstrukcije Naboj koherentnog
materijala

KPN

Temeljna greda Temeljna greda

]
|
1

Talpe, L=1.5m
’ 206 ’
TIP ZIDA 2 NADVISENJE NASIPAVANJEM
Kruna nasipa prije KPN Kruna nasipa prije
rekonstrukcije % rekonstrukcije -
8 Z
:\\

Temeljna greda ’ ’

Slika 2.12 Primjer izvedbe zida kombinirano sa nasipom i rekonstrukcije nasipa

Za nadvigenje u blizini nasel jenih dionica wuz obalu
pogleda prematrijecimoguj @ uporaba montadgnih aluminijskih el eme
di oni cama gdj e | e z aejrtogretra (primjgrazvedbe prikazwusSjika 2.18 0Slika 2.14).

Foto schliefen |§

Slika 2.13 Pr i mj er zagtite prometnice (lzvor: Schneider Consul't
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S
N\

SIika2.14Primjer‘zagtite ur'baniziranih povrgina (lzvor: Schnei

Mont adfjenmont agni el ement i se stavljaju na wunaprijed pr
val a. Osnovu za montiranje el eondevisiaetda pobneetfra nad terenem nar mi r
kojega se stavi prvi el ement kome slijede el ement.i
el emenata povjereno je |l okalnoj organizaciiji za zagt
organizaci j a koja upravlja vodama. Dul jina el ementa je dc
2,5m.

Sukladno navedenom, potrebno je u Idejnim i Glavnim projektima i st r agi t i mogulinosti i
barjera-zi dova za zagt i t wijamadna kopnalseazidavi plarEraju negossedno uz objekte.
Trebanagl asi ti da izgradnja mobilnih zidova bez obal out
prisutan proces erozije. Potrebno je def i ni r at i tolne |l okackjadi §i enjbar in
dijelova. Odgovarajule barijere potrebno je predlogi:
tehni | ki izvesti, a njihova gradnja mora bitd.i ekono

varijantni mu rljcedgjemijmmpr oj ektima za predlogene mjere,
projektu.

215 Hidrauli|l ko djelovanje sustava zagtite

Naj znal aj ntajgit i é¢leemalntpopl ava sisal kog podrulja jé& ret
Karlovac. RetencijaKwl i na osigurava trajne uvjete za kontrolu p
je postignuta znalajna raci omalai nadiuj a azadqtui ttnijle kgmal

Retencija Odransko polje u danagnjem obliku vadan je objekt zagtite od poplava. Svojim relativno velikim
kapacitetom za prihvat rasteretnih voda Save i Kupe, te voda vlastitog sliva, pridonosi znal ajno smanjenju

visokih vodostaja Save i Kupe. Koritenjem retencijskog prostora Odranskog polja, znatho manje se

opterel uje Lonjsko polje, a ujedno se pozitivno utje | e i na ol uvanje postojeile g st anja neureleni
podrul ja Opeka, Trstika, Mokrog polja i Zelenika, odnosno nije potrebno njihovo dodatno optere [ enje
preraspodjelom volumena voda Odranskog pdja na nizvodna podrul ja. Visoke vodne razine u Odranskom

polju su rezultat poplavnog toka rijeke Kupe ugl em Odre u njenom suprotnom smijeru . Preljev Jankomir nije

bio u funkciji prilikom pojave najkritilni j i h popl avni h dogalaja na polju.

U okviru studij e A Ko n c edemje zagstkanl poplava na sisalk om di j el u Odr\éPBlpdjpo g pc
2017), provedeni su ciljani hidraulil ki proral uni. Koristeli uspostavljeni matematil ki model, analizirano je

stanje u sustavu koje bi nastupilo za slul aj pojedinih intervencija/radova. Ovo se odnosi kako na planirane

radove Hrvatskih voda za koje vel postoji tehnilka dokumentacija, tako i na radovel/ideje proizagle iz
dokumentacije koja je trenutno u izradi.
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Sve miere zagtite od popl avuw(Famall) suidismankidnicame ndai jtez v . Abudul e
odnosno na nalin da su kote krune nasipa i zidova def
dakl e i Faze |, ¢ ddinirang etapnostijzgradmje.pr i | i k om

Na podrul ju Odranskog polja je u prodlosti bilo relativno malo melioracijskih i vodnogospodarskih zahvata.

l zgr alen j-Gdraddteoetnd &anaa SavaOdra-Sa v a , a djelomice je izgral
prikuplja brdske vode s podrul ja Vukomeril kih gorica. Tokovi ostalih vodotoka su presje| eni kanalom Sava

Odra( AKoncepcijsko rjegenjefi, VPB, | ipanj 2017) .

Budul ipodaoj el inaobsji eslatl ik o modnosnd pratlippplavne mjere prema prethodnim
hidrohiodgkaul i| kim analizampredmet dogtpbodiubkzjpazadtvelbi
novi zahvati i rekonstruiranje postojeiih.

U skladu s ti me, kao i S post aevofne gr mL e @injjeecbraneaza p o s
sprelavanje poplava primarno u naseljenim podrul ji ma
izuzetak onih u okrugenju gtilenih naselja) |ine osno

2.1.6 Etapnost izgradnje
Sustav zagtite od popkaamgrap kdarrdlojveal keg j edasn sabheat k

(podprojekte) koji su melLusobno neovisni te se mogu
pojedine mjere u raznim fazama pripreme (Tablica 2-2) , nji hovoj real i kami jiis hiod eg
svih potrebnih akata =za gradnj u, gto najvige ovisi
potrebno rijegitdi i movinsko pravne odnose na oko 15.0

Mjere zagtite od poplava na sisal&omaldiin edas U arzaas ilpi)

definirani na konalno stanje izgralenosfad =rgleil odja siue
punu funkcionalnost faza |1 posti,l ibwkduwiai Fda an dj anuadlea
smanjenje protoka rijekom Kupom nizvodno od kamal oval
gradnijii vodni h gralevina predvilenih u Fazi 1 ne tr
budu dovr geni . Naprotiv, a@zednljosmevbdenht yo afevehavd
tom podrulju, a dovrgetkom cijelog zahvata Ie ta zagt
Ovim pristupom mogule je ishodit:i vi ge akata za grad

svaku od navedenih mjera, neovisno o njihovom redoslijedu (isto kao u I. fazi).

Tablica 2-2 Stanje dokumentacije i trenutne aktivnosti za pojedine mjere predmetnog zahvata

. STANJE PROJEKTA | TRENUTNE
NAZIV MJERE RJEGENJA

AKTIVNOSTI
MP 9/1 Lokacijska dozvola KLASA: UPH350- U tijeku izrada glavnog i
Rekonstrukcija lijevog kupskog 05/17-01/3, URBROJ:2176/0507- izvedbenog projekta, tenderske
nasipa od nasel ja 02/6-17-12 od 05. 12.2017. dokumentacije i parcelacijskog
naselja Stara Dre_. . : . elaborata
Rjegenje o prihvat
okolig i ekologku

provedenog postupka OPUO KLASA:
UP/I-351-03/16-03/02; URBROJ:
2176/01-09-16-9 od 15.07.2016.)

MP 9/2 Za dio zahvata AOb]| Utiekuizrada Idejnog projekta
Gradnja regulacijskih (obaloutvrde) Ob;"'OK“ pe u Stg a rk om BT | sapodiogama
i zagtitnih (nasijle, Loiho4aal -o. L

gralevina s pripadg

odvodnje zaobalja i crpnom | Lokacijska dozvola KLASA: UPH350-
stanicom Mogl eni g 0518-01/3, URBROJ:2176/01:09/02-
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: STANJE PROJEKTA | TRENUTNE
NAZIV MJERE RJEGENJA
AKTIVNOSTI
desnoj obali Kupe nizvodno od 18-0012 od 24.09.2018.
Jamni | ke Kiselice
Rjegenje o prihvat
okol i g i ekol ogku
provedenog postupka OPUO(KLASA:
UP/I-351-03/17-03/10, URBROJ:
2176/01-09-18-11, 08.01.2018.)
MP 10 U tijeku izrada ldejn og projekta
Gradnja nasipa (d sa podlogama
Kaptolskae Suga, di omni ¢
Sela Stupno), gradnja crpne
stanice Stupno i rekonstrukcija
nasipa (na pGdbunh
Odre Sisal ke, Lek
Kaptolske) u Odranskom polju
MP 11 Lokacijska dozvola KLASA:UPA350- Dovrgena izrada
Transverzalni nasipa od oteretnog | 05/16-01/46, URBROJ:53106-1-2-16- | jzvedbenog projekta, tenderske
kanala Odra do savskog nasipa kod | 08, 0d 01.07.2016. ) dokumentacije i parcelacijskog
sela Suga Izmjena i dopuna lokacijske elaborata
dozvole, KLASA:UP/I-350-05/18- Postupak isholen
01/77, URBROJ: 53106-1-2-18-6 dozvole u tijeku
od 20.06.2018.
Rjegenje o produge
lokacijske dozvole KLASA:UP/+350-
05/18-01/000112, URBR0OJ:53106-1-
2-18-0003, od 17.08.2018.
Rjegenje o prihvat
okolig i ekologku
provedenog postupka OPUO KLASA:
UP/I-351-03/15-01/01; URBROQJ:
238/1-18-02/2-15-14 od 21.12.2015.)

217 Popisikol il ina tvari koje ulaze u tehnologki proces
tehnologkog procesa

S obzirom da se ne radi o tehnologkom procesu, he pos
2.1.8 Karte opasnosti od poplava i karte rizik a od poplava Hrvatskih voda
U nastavku su prikazane karte opasnosti od popl ava

preuzete samr e §stramice Hrvatskih voda (www.voda.hr).

Karte opasnosti od poplava sadr ge morgiuk e st i razvoja odrelenih poy
srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja : Slika 2.15, Slika2.16 i Slika 2.17).

Karte rizika od poplava s adr ge pri kaz mogulih gtetnih posljedica
opasnosti od poplava (za srednju i veliku vjerojatnost pojavljivanja: Slika2.18 i Slika 2.19).
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KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA

ZA MALU VJEROJATNOST
POJAVLJIVANJA - DUBINE

+ dizavnagranica

~ granica wdnih padnitjs
~ nasipi

(1 granica PPZAP

@ podruZj= izvan PPZAP
o
clubine vode

m25m

@15-25m
Bos-15m

O<o05m

® Ties

I1ZVORI PODATAKA:

Popiovas ponsine i voce
H ki t Dr2avnl hiorometecroloski 2avod
Topogralsha katle: Dizana geockiska upeva

500000 00000 o000 1100000 1300000
[ N
HRVATSKE VODE . Kada e icadena u okvin o tigci mina e br. 15309 831113011, 5613 1414 i nie pogodna
pravre ozt za uprnlEnE drige nanEne. i
ana Kafia prica zufe S nouine. br 15300 611 1301 4613 11414) Harkg alsha prowkcjaHTRS9D T
ZiCRER uka gca vikoram e et A > : e gors.

—1"1

Slika 2.15 Karta opasnostiod  poplava za malu vjerojatnost pojavljivanja
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KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA
ZA SREDNJU

VJEROJATNOST
POJAVLJIVANJA - DUBINE

# driavnagranica

o graniea wdnih podnitjs
- nasipi

[ grankaPPZRP

O podrucje izvan PPZAF
a

dubine vode

B|a25m

@i15-25m
Qos-15m

@O<osm

@ Topegrafska karla

I1ZVORI PODATAKA:

Poplavas pontie Hinaiaie o
Hi ki L Dr2avnl higrometecroloski 2avod
Topogralska katle: Dizaura geockiska upeva

1200000

600000 800000 1000300
Idavad
HRVATSKE VODE N Kada o ioadena u ckvin i ik i Mniina . br 15309 8311130111, 5613 i1 414 i nie pogodna za.
pravra ozt za uprlEne ‘"‘3: nanEne.
oy o o T roune, b 13200 631113011 301311418)
ZicRER uka grca vikoran a— b
=1

Slika 2.16 Karta opasnosti od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja

Hanng aiska pORKCRHTASS) T
Svean 2013
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KARTA OPASNOSTI
OD POPLAVA

ZA VELIKU VJEROJATNOST
POJAVLJIVANJA - DUBINE

 dizavnagranica
 granica wodnih podnitja
~ nasipi
[1 granica PPZAP
O podrucje izvan PPZRF
i o
cubine vods

| >25m

B 15-25m

O os-15m

0 <05m

& Topegrafska karla

|ZVORI PODATAKA:

Popivns poigine: Hvatshs verks
Hmklrl Dr2avnl hiorometecroloski zavod
Topograishe karke: Drzaura geocktska uprva

900000 1102000 1300000
) N
HRVATSKE YODE X Karta e izadena u ohvi i ek 112, e 515308, 8341, 13011, 3019 §1414) i nke pogedna 2

= oz za wprlang il 1a e,

Vo Kaiia prkaz . roune. b 133,00 631115011 5613 11813) Harkog aisha pORKCIHTRSSD T
ZACHES Uk grsa viboram Svean 2017

Slika 2.17 Karta opasnostiod poplava za veliku vjerojatnost pojavljivanja
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pvL N
g
'IV N

M&:“-’{

“‘m i ~ -“ ‘ s : 3
oL g i)

1 | KARTA RIZIKA OD
POPLAVA
£/ ZA SREDNJU

5 VJEROJATNOST
POJAVLJIVANJA

8] selpznizi kolodvor
& autobusri kolodvor

2 kupalista

22 odlagalista opada

B prozisiat otpadnih voda
I8 velika postrojenja IED

# disavna aranica

I1ZVORI PODATAKA:

Pophvne povré na: Hrvatska vods

Hickokeki pockaci: Dr2avn hidiomeseorokki zavod
Topagralske karte: D geodeiska uprava

ne.

nia
Phna

Slika 2.18 Karta rizika od poplava za srednju vjerojatnost pojavljivanja
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400000 510000 B

KARTA RIZIKA OD
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POJAVLJIVANJA

5072000
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Fo100
PRo1- 1000
1001 - 100000
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g B dom umirovijenika
T
8] selipzniz<i kolocvor
& autobusni kolodvor
2 kupalista
22 odlagalista opada
B protistat otpadnih voda
I3 velika postrojenja IED

5052000

# dr¥avna aranica

5032000

5012000

IZVORI PODATAKA:
Pophvne povréna: Hrvatske vocs
i Dr2

Hcrokaki r2avni hidiome eorokski zavod
Topogratske karte: Dr2avia gaodelska uprava

g [ g

430000 E 7 490000 510000 5
— Il
| —— G DE e novine. br. 15309, 831113011, 8113 i14/14) i nie pogodna = N

pravaa osoba 22 wpravikhi "

= odams, " vipnia odredena shnkom 111 7ok 13114114), Karoqsiska poekca<HTHSES T
S 7AGAER Ulka grada Vikovam rodonf: Pl uprmvianR ek od A Sup 201
=

Slika 2.19 Karta rizika od poplava za  veliku vjerojatnost pojavljivanja

219 Poplavne povrgine

Za analizu promjena u regimu plavljenja u podrulju
model a koji je izralen za potrebe studije | ZRADA STU
ZAGTI TE OD POPLAVA NA SLI VU KUPIEj ellZanEU 2PQ8DOWA,d . Z aRy
preuzet.i su za sadagnje stanje poplavljivanja i za b
studiji (V2).

Za anali ze budul eg stanj a zaplavljivanja Odr anog k 0 g
hidraulil kog modela iz studi]je: KoshnseapkbdbmskHoje|] agoedj e
lipanj 2017, VPB.

Za mjere zagtite od popl avagdkdijdenjsw wvdlmeknw i wvond o akncer ing
prikazujupoplavnh e povr gi ne u sadagnjem i U buduiem stanju za
godi na. GI'S sl ojevi sadrgavaju poligone poplavnih p
Primjena hidrodinamil|l ki h model &r heqqeunvvdbui ke radapmi pie]
rizika od poplava usporedbom rezultata poplavnih po
izgradnje sustava.
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Cil]j hidraulil kog modeliranja u okviru navegorateh st u
perioda, gt o sl ugi kao oshovna podl oga Za i zradu
nestacionarnog telenja, kupsk&kg@gopodsgetgowa pad@ett ihtoad ndo
alat za planiranje, projektiranje i upravlanj e obj ekti ma zagtite od popl ava
Primijenjen je aktualni hidraul il ki model nestacionar
U nastavku se donose usporedni prikazi plavljeni&a pov
provedenih hidraulil kih model iranja zZa potrebe izr

PROJEKATA ZAGTITE OD POPLAVA NA SLIVU KUPE | 4SikaE2) FONI
do Slika 2.23). Kartografski su prikazane usporedbe za vjerojatnost plavljenja povratnih perioda od 2, 25,
100 i 1000 godina.

TakolLer seedohbtati i provedenoga modeliranja s obziron
polja (VPB, 2017: Slika2.24 do Slika 2.28).
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7 GEATEH

naértovanje in izvajanje, d.oc.o.

Dubina poplavne vode, m
0,250000 - 1,250000
[ 1250001 - 2,250000
2,250001 - 3,250000
3,250001 - 4,750000
4750001 - 9,750000

pPp 2-god. -Buducée stanje

povrgina plavljenja i dubine vode u

Slika 220 Us por edba sadagnj

od 2 godine




@ ¥ cEATEH

naértovanje in izvajanje, d.oc.o.

Slika 221 Usporedba povrgina plavljenja i dubine vode u sadagnj
od 25 godina
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